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Die folgenden Angaben sind den voin Aiimelder eingereicliten Uiitertagen entnominen 

Prufungsanliacj gem. § 44 PatG 1st gestellt 

(5i) Vorschall gei at fiir fluoreszierende Kaltkathodenlan>pen (CCFL) 

(57) Ein V<)i.';f:h,')ll(|f)rnt fiir fluorcsziorondc Kaltknthodcn 
lanifilon (CCf lJ init einern eine Rechteckspannung lio 
fernder) Os/illnlnr {IC, Ql, Q2), an den iiber einen Trans- 
forniatot ( li) oiim oder mehrere CCFL (LMP) angeschlos- 
sen sind, vA/tjhei die Ausyatujsspannung cles Oszillaluis 
(IC, Q1, 02) iihGi ein Resonanznetzwerk (Ck, Lr, Cr) an die 
Priinarwickliint) dos Transformators (Tr) gefuhrt ist. 
Das Vorschallgerat erniogliclU den Betrieb von CCFL bei 
Notzspanniing und den AnschlufS beliebiger CCFL (mil 
unterschiodli<ilier Lange). 
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Die lirlimlung bc/Jclil sicli uul cin Vorscluillucral fiir lluo- 
icsy.iLMeiuic K:jllk:iiluvlcnlampcn (( '( '1*! 

liin huiifigcr liin sal ///.week lluorcsziercncicr Kalikaiho- 
ilcnlaiiipcn isl die Flinicri'mndbclcucliuing fiir Coinpuicr 
iiiut Mc«gcralc-Displays. Die lypischcn Urrsorgungsspan- 
mingcn liir solche l.ainpcn iicgcn bci clwa 3-20 V Glcich- 
sironi. Die TUx;hspannung Tiir lias '/undcn dcr T^nipc iind 
ilircii Hclricb cr/ciigi man mil sogcnannlcn "Uoycr (.Mass 
Coiivcrlcrn". Diese rogoln kicinc Fiingangsspannungslolc- 
rarv/cn aiis unci cnnoglichcn inncMhalb bcslimnilcr Berciclic 
cine Anpassung lies Lanipcnslronies. Hs ist jedoch nichl 
nioglicli. mil eineni einzigen Vorschallgeriil Laiiipen unier- 
scliTcdIicher T.ange (lypisch 60 -351) mm) und daiiii! unier- 
sdiicdlichcn Brennspannungen bei eiwa 5-8 niA Laiiipen- 
sironi y.ii beireiben. Audi isi es bci den bckannicn Vorschall- 
geralcn nichl nioglich, CCH- mil Nclzspannung zii bclrci- 
ben. TTier/.u luuBie die Nelzspannung herablransfoniiien 
iinii iileichgcrichicl werden, wobei, wie ausgcfiihn, fur je- 
den Lanipenlyp eigcns cin Vorschallgcrai vorgcsehen wer- 
den niiiBlc. 

Dcr lirfindnng liegi die Autgabe zugnin(ie, ein mil Nelz- 
spannung bclreibbares Vorschallgcriil fiir CCH^ anzugeben, 
das ilcn Bclricb ciiicr oder inelirerer CC'M. dirckl an hoben 
Hingangsspannungen (/.. 100-350 V Wechselspanniing) 
cnuoglichl. 

Diesc Aufgabc wird crIindungsgciuaB dnrch das im An- 
spruch 1 bcschricbcnc Vorschallgcriil gclosi, wobci die hohc 
liingangsspannung dirckl in cine liir den lielricb vonCCFL 
geeigneie iTcquenz und Kurvenform umgcwandeh wird. 

lievorzLigte Weiierbildungcn und Ausgeslallungendes cr- 
liiiduiigsgeinaBeii Vorschallgeriils siiid < legenstand der An- 
spriiche 2 bis 5. 

Bei dem in der ZA.Mcliiumg ge/eiglen Aiistiihrungsbeispiel 
des erlindiingsgeinalkn Vorschallgeriils ist ein Briicken- 
glcichrichlcr G an das Wcchsclslrom-Versorgungsnelz ange- 
schlossen. An die Glcichspannungsklcmmcn des Gleich- 
riclucrs G sind cine Parallclschallung aus einem Konciensa- 
lor C\ und ciner Reihcnschallung aus einci 
mid einem Kondcnsalor C2 angcschlosscn. Uber den VVTider- 
siaml U 1 und den Kondcnsalor C2 wini cine Ililfsspannung 
/.iir Versnrgimg eines \C bercilgesielll. Die beiden Konden- 
saioren CI unci G2 sind niil ihrer einen Seile an Masse ange- 
sdilossen. Der Verbindungspunki /wischen dem Kondcnsa- 
lor (.'1 tind dem Widerslanci R 1 isl zusainmen mil dem einen 
Ausgang der liriicke ( J an Masse angesdilosscn. Die andere 
Klemnic der Briicke G isl iiber cine Kciiienschaliung aus 
zwci Schalllransisioren Ql und Q2 an Masse geluiirt. Die 
Vcrsorgungsspannung des IC isl an seinen liingang VCC -n> 
nnd iiber cine Diode Dds an den y\usg:ing VB und, iiber ei- 
nen Kondcnsalor Cbs an den Ausgang VS des \C geliihri. 
Die Ausgange HO und LO des sind iiber je einen Vl)rwi- 
ilerslaiul RgT bzw. Rg2 an die liasis des iransistors Ql hzw. 
Q2 angesdilosscn. Der Ausgang VS des IC isl an den Ver- 55 
hiiidiingspunki zwischen den beiden 'IVansislorcn Ql, Q2 
nnd von dorl iiber einen Koppel kondcnsalor Ck und einen 
aus ciner Drosscl l.res und einein Kon<icnsalor ('res beste- 
hendcn Scrienschwingkrcis angcschlosscn. Die Priinar- 
wicklung cincs Transrormalors IV isl an Je cine Seile des 
Kouilcnsalors (res angcschlosscn. Die beiden Sckundiir* 
wicklungcii des rransformalors Tr sind niilcinandcr in 
Reihe gescliallcl und cincrseils iiber einen iHlhlwitlcrslaiul 
Rf an Masse und amlererseiis iiber einen Kondcnsalor Ch 
und cine''l.ani|x:i.MP wiolca^^^ Masse cangtschlosscn. 65 

Der Verbindungspmikl /wischen iler Sekundarwicklung 
des Transrormalors Tr und dem l uhlwidcrsland Rf isl iiber 
cine Diode D4 und einen Vorwidersland K5 an die Basis ei- 



nes Transisiors Q3 angcschlosscn, dcsscn Ki^llekior-limii- 
lersircckc cincrseils an Masse und andererseiis iiber einen 
Vorwidersland R3 imd je cine DicKlc D2 bzw. 1)3 an die 
Sicucreingangc R T bzw. CV des fC angcschlosscn isl. Die 
beiden Sicucreingangc RT und CV des \C sind iiber einen 
Widcrsland Rl miieinandcr und iiber einen Kondcnsalor Gl 
mil Masse verbunden. SchlicBlich ist die Basis ilcs Transi- 
siors Q3 iiber die Parallclschallung aus einem Widcrslaiul 
R4 und einem Kondcnsalor G4 mil Masse verbunden. 

Der im wcscnilichen aus dem IG und den beiden Transi- 
sioren Ql, Q2 bcslchende Oszillalor lieferl an scinem Aus- 
gang A cine rechieckigtonnige Ausgangsspaniuing, die dem 
aus der Drosscl LR und dem Kondcnsalor GR bcslehenden 
. Scrienschwingkrcis, dcssen niedrigster Widersiaiul bci der 
\Si Rcsonanztrequenz liegl, zugefiihrl wird. Die Spannung am 
Kondcnsalor GR isl sinusTomiig (Punkl H), und wird mil 
Hi lie des IVansromiators Tr aul die zum Beirieh der GGIL 
LMP noiigcn Spannung iranstbrmiert. 

Allerdings isl an dieser Schallung die ArbeiislVequerrz der 
20 Halbbriicke bei einem feslen Taslverhallnis von 50 : 50 mil 
. Rl und Cl am IG icsl eingeslelll. Kinc Regeluiig ilcs Slronies 
durch die Lampe LMP in Abhangigkeil von dcr liingangs- 
spannung und/odcr dcr Lampenliinge (Brennspaiinung) isl 
nichl moglich. 

25 Vcrsdiiebl man die lirregcrfrequenz des Sdi wiimkreiscs 
l.rcs, Gres so liiBl sidi die Widerslandsamlerune iiber die 
Prcqucnz ausnulzen, um den Lampenslrom zu iveoln. Urn 
die Frcquenz des nonual mil fcsler iTcqucnz arbeilenden IG 
zu becinflussen, sind die Schallungselcmenle Rl, D2, D3, 
30 1)4, R3. R4, R5, Q3 und G4 vorgesehen. An RT wird cine 
dem Lampenslrom proporlionale Spannung abgegrinen, 
gleidigerichlel und iiber den aus R4, G4 bcslehenden licf- 
pass der Basis des Transisiors Q3 zugefiihrl. 

Je nach Lampenslrom wird dcr Transislor Q3 luehr odor 
3S vveniger durchgesleuerl. Uber D2 bzw. D3 wird dann der 
Oszillalor des IG so beeinfluBl (EinttuR von Q3 auf die 
Lade- und Lnlladeslrome des Kondensalors Gr), dali das 
'Taslverhallnis von 50 : 50 in Richtung nach 50 : 30 und die 
Prcqucnz auf hohcre Werle verschoben wird (Pnnki G, der 
u Widersland Rl ^o dne Drciecksspannnng) fuhrl. Bei hoherer Freqnenz isl der 
Schcinwidersland des Serienschwingkreises holier. Damil 
liegl an der Primiirwicklung des Transformalors Tr weniger 
Spannung an und der Lampenslrom wird reduzicri. 

Slali mil der Sekundarwicklung kann, mil gleichcm lir- 
gebnis, der Fiih I widcrsland Rf auch mil dcr Primiirwicklung 
(ies Transformalors Tr in Reihe geschallel sein. I'crner isl es 
moglich, die Helligkeil der Laiupe LMP mil Hilfe eines 
Lidiiscnsors zu erfassen und das von dieseiu crzcugie Si- 
gnal auf die inlegrierte Schallung TG riickzukoppeln. 
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Patenlanspriiche 

L Vorschallgcrai fiir fluoreszicrende KalikailKuicn- 
laniix;n (GGFL), mil einem cine Rcchlcckspannung lie- 
femden Oszillalor (IG, Ql, Q2j, an den iiber einen 
rransfoniiator (Tr) eine oder mehrere GGI L (LMP) 
angcschlosscn sind, wobei die Ausgansspamiung des 
Oszillalors (IG, Ql, Q2) iiber ein Resonanznelzwerk 
(Gk, Lr, Gr) an die Primiirwicklung des 'Translormaiors 
('Tr) geliihri isl. 

2. Vorschallgcriil nach Ansprnch I, du*hnvh ijekenn- 
zcichncl, dal.^ der (Willalor ein HalbbiiicKen-IG auf- 
weisl, lias einen High- und einen Low-Side-' Treiber liir 
zwci in Reihe geschalieic Transisioren (Ql. Q2) auf- 
weisl, zwischen denen (A ) die Rechleekspunnung ab- 
greilhar isl. 

3. Vorschallgcrai nach Ansprnch 1 oder 2, gckcim- 
zeichnei durch einen den Lampenslrom direki (xler in- 
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tlii cki CI I .isscihIlMi I 'tililcr ( }'iiiil\viJcrsi;iiui Rl ), licsscn 
Aiisp;riii!ss|';>iinnii^ /.ur Slcucrun^ ilcr Itcihicii/. »!cs 
< )s/ill;ii» MS liL*r:tni»c/.ti^cii winl. 

4. V»)isrli:ilijH'r:il n:ich Anspriich 3, ti:ulnrcli ^'clconn- 
/.cii-'liiicl. <l;il.> Ills iHihlcr cin mil tier I'rimiir- odcr Sc- > 
kiimliirwioLluni; dcs Tninsrornuilnrs (Tr) iind i\ci' 
CCl'l. (I MP) in Rcihc gcschallclcr laihIwiilcrsUiiul 
(Rl) I lien I. *« lessen Siniiinungsabgriir an die Hiisis cines 
IViinsisi'Ms (Q3) geliiliri ist, clcsscn Kollckior-Hniifier- 
strcckc /.\\ isclicn die Sleuereingiinge (R T, (' T) ties Os- i'> 
7.ilkik>is ( K ') und Masse geseliahel isl. 

5. Vol scli;il liberal naeli Anspruch 3. daciurcli gekenn- 
/.ciehcicl, d;iB als Fuliler ein oplischer Sensor vorgcsc- 

• licn isl. ilei ilie Ilelligkcil Lanipc (LMP) crfaL?!. 
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